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1. Leia os enunciados com atengéo.

2. Tente, responder a questiio de forma organizada, mostrando o seu raciocinio de forma coerente.

3. Todas as questdes deverdo ter respostas justificadas, desenvolvidas e demonstradas matematicamente.
4. Ao obter uma resposta, analise esta; ela faz sentido? Isso poderd te ajudar a encontrar erros!

5 BOA PROVA
Utilize: g =9.80 m/s’
QUESTAO 1
O sistema representado na figura abaixo ¢ abandonado do repouso. O coeficiente de atrito cinético vale 0,08 ¢ as
massas m;, m, ¢ my valem 0.70kg, 1.2kg ¢ 0.60kg respectivamente. A m;
corda utilizada na conexdo dos blocos ¢ as polias sdo ideais. - .F_
(a) [0.6] desenhe o diagrama de corpo livre de cada bloco; : ATy

(b) [1.0] determine o valor da accleragdo dos blocos;

(c) [0.5)

(d) [0.4] determine o valor da tragio de cada corda.
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determine a velocidade com que o bloco toca o chilo;
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Questéo 2

Dados:

m = 0,30 kg k =200 N/m
r=0,40m Xx=0,20m
He = 0,20 D=0,50m
0 =50 H=1,0m

a) Fyt = pe.N, =pus-mgcosf =0,38N

0,2 ponto

Wrae = Fae.Dcos180° — Wy, = —0,19]

0,3 ponto

b) Wr,, = — (Uelfinaz - Uelinicial) =~ (0 - kaZ) =4,0]

0,5 ponto

c) No ponto mais alto da trajetoria, a superficie &itinea de raio r, como mostra a fig. Entao,

v

P—Ny=m.a, — P—gzm.— - vt =

T

agr
2—7 - v =14m/s

0,5 ponto

Aplicando ao bloco o teorema do trabalho-enerigia £ AE. ) entre as posi¢des inicial (mola
comprimida) e final (ponto mais alto da trajetgria@yemos:

WNO + Wp + WFel + WFat = EC Eci

-
0 (Uy, = Ug,) + Wi, + W, = Ec, = 0

mv?

—(mgH —0) +4+ W, = - Wg, =-0,77]

1,0 ponto




Resolucao: VS-QO03 - 1sem2012

Os dados da placa quadrada sao o lado a = 3 F,
0,180m e a massa m = 2,00kg. Ha trés i
forcas atuando sobre a placa, Fig.1l, F; = o
9,00N; Fy, =13,0N; F3 = 7,00N. A di-

agonal é V2a e a forca F3 faz 90° com a

diagonal.

(a) Torque em relagdo o eixo em O é
FO:(—GFQ—F\/Q(IF:),)]C. 45°(F

3

Figura 1: Placa quadrada pivotada em O.

7o =(—0,18 x 13+ V2 x 0,18 x T)k = (—2,34 + 1,78)k,

7o = —0,56k(N m) |

(b)
O eixo de rotacdo passa pelo vértice O e a inércia em relacdo a esse eixo é calculada utilizando o
teorema de eixos paralelos:

\/ch)Q_ma2 ma* 2
2 76 4 3

2 x 2 x (0,18)?
[0: 3

A relacio entre o torque e a aceleracdo angular é expressa pela equacdo

IO = Icm—i—m(

= Iy =0,043 kgm?|.

7o = Ip dlo,

e o valor de @, é obtido,

Tt -0, 56 - -
o "k = |dy = —13,0k (rad/s?)|.

—

Qg

~ 1, 0,043

O vetor aceleracdo angular é perpendicular a placa(ou a pagina) e no sentido entrando na pagina.



NOME
MATRICULA TURMA PROF.

QUESTAO 4

Um disco de massa my = 1,0 kg movendo-se com velocidade vgi = 3,0 m/s atinge um bastio Vi
de 2,0 kg € 4,0 m de comprimento que esta plano sobre o gelo, como mostra a figura. O O
disco bate na extremidade do bastdo, a uma distancia r = 2,0 m do centro do bastio.
Considere que a colisdo ¢ elastica e o disco ndo desvia de sua linha original de movimento.
Iom(bastao) = (ML?)/12

(a) [0,6] As grandezas momento linear, momento angular e energia cinética do sistema . - —
{disco + bastdo} sdo conservadas durante a colisdo? Justifique suas respostas.

(b) [0,9] Calcule o valor dos momentos linear e angular assim como da energia cinética do
sistema {disco + bastdo} antes da colisdo.

(¢) [1,0] O modulo da velocidade angular do bastdo apos a colisdo € 1,5 rad/s. Justificando

sua resposta, especifique o sentido correto de rotagdo do bastdo. Determine as velocidades
escalares do disco e do centro de massa do bastio.

Q&) Comr o bolds B ln o » & JX@ ” W’ma: oo o ﬂ
C /r(\(lw(\r o c»ﬁi(\fj MLW %xgé_ sle okl (iﬁ;(;»; > ) olio

(- (- Liree, LC
e (:I/ML ?d,‘,,‘_‘; T k(}:a& N A’)?""\ Or— e ATwAN e
Dy o Ao

/y: o) (‘ifwt\ /y’— W—oﬂm\

rf~

o el
S ZL( P : /)\_./@Lz o /"—-( 7”"

De /fw& PN Lo G

s ol WAJM Wl & odome A Wm. R
[ns < £ s /A AN L a ey o G = |
«46«41)2 s o 17“ JORNA oy
L b b abonr UV PR
ne - Jro

r

Cugel-
CL;_’( AL W«\CL e 0.:»‘-'& e S

.—/\)' | s wr OCre OF ,7ﬂWA\
] WK%V\ One Mﬂ‘\ oc | »()DZ/ . .

L I'LJ* \ .Cx"w
i s ((ﬂk) (ondee, ¢ o lids WE | \4 a “ R
. ’ Ca MU .
CLGL /‘\.Ke‘" s~ 05\1,(: o C(v'»‘-o‘ _,C"m SN W“‘ u,,awv& /vaz

-4
L-% AL Nd

\['wa CL.QW]&A u /WG'V""(\/'

n- 6 ﬂu& s

¢ A

A ¢ F'(: [}-‘: y
(_':%_— ZN( - ( > '—L’/

—



| B

N oot wc%(’m,ﬁ
G.A.a V«@CM C- /U"é(,\l(a,(, G (v (,é'7o?‘a ¢ VY, ) e 67/(;'@,\
L Ll ges e omsrinls a,,jJM-;

C’u" s Admiran L2 ?M-l s MM(}' g (7 (lf(éxe A

/
o /C"-«(?Cr ca,i'(wncf g Al Al D\,

. g,ﬁ«-;g&r/ - Veéfci,(a-t(p & /&;A.r/ G .oiZ«.a e

L/; . L/{' =5 tfo M= 'UZ(? Lo+ L Cu#
| C
AL
2 o
= Al - Ve - ML cf . 5. S g Sl
— U AL m™ A AL x4 x? o

%) l]

W A ¢(f /VV\YW"\(\F /g\%‘i Gn






